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[ aт a Пp oB rДrI I и Я' aкaЛИЗ a: 14.04 '2010г .    06.05.201 0г .

Методьr  allaЛиЗa: oI I prДеЛеI { ие TеПЛoПpoBoДнoсTи oгpa} к .цaЮщих кollсТpyкции

Сведeния oб из.целии:
н aиМе} I oB aтkтe ". кaМеI I Ь кеpaМичrский кpyПнo ф opмaтньI й P оrothеrm.44
Мapк a   M100 ,
puвМеpЬj    440 x250 х 219мм:
 t I yсToTI { oсть   55,З Yo;  

a
сpе.цI { яя I I лOTI { OсTЬ _ 780 к г / мJ;

Maссa_ oк oлo 18 к г ;
 I ] poиЗBoДиTеЛЬ:  ooo к BинеpбеpГеp Кypк aЧи) )

CвеДения o фрaгMrHTе сTеI I ьI :  Клa.цк a BЬI пoЛнrнa сПециaЛисTaМи ( (Зaк aзчик a) .

paзМеpьI  фpaгментa сTeI { ЬI    2000 Х 2000 Х 450 МM;
ДByxсTopoнI { еr I I oкpЬI тиe из TrI I ЛoизoляциoI I нoй I I I TyкaTypI { oй сМrси ToЛщинoй 5 мм.
B еpTикaЛЬнoe сo е.циI {  eI I Иe  Пaз oГproеI I I I ЬI и сTЬI к  ;
ГopизoI I TaЛЬI I oe сOеДиI I еЕI ие   I I I BЬI  из ЦrМeI I TI I oизBесTк oBoПеcЧaI I oгo paсTBopa ToЛ lЦинoй

l 2мм;
Мapк a paсТBopa _ M50;
ПЛ oTI { oсTЬ рaсTBopa 

  1800к г / м, ;
.oсa.цк a к oнyсa цеМенТI lo t lесЧaнoг o paсТBopa _ 9см:

сooTI I oшI rние к oМt I oнеI { ToB paсTBopa   1:  0,9:  8 (цемент (ПI ] a00) :  иЗBrсTЬ:  I I есoк ) ;

420097, Peсnублuк аTаmаpcmан, z.  Казань' ул.Зuнuна 4,
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Mетo.цьr oПpе.цеЛеI { иЯ сoПpoTИB.ЛeI JИЯ TеПЛoПepе.цaче ocнoBaнЬI  I { a сoз.цaI I ии B oГpa} к .

.цaI oщей кoI I сTpyкЦ| 4И уcЛoBI 4й стaциoнapl{ oгo теплooбмеI { a и изMеpе} I ии TеMпеpaTypЬI

BI I yTprI rнrгo и lrapyж I loГo BoзДy(a, TеI \ { ПеpaTypЬI  пoBеpхнoстеЙ oгpa} кДaloщей кoнстpyкции,

a Taкntе I I ЛOTI I OсTи TеПJI oBoГo ПoToкa, ПpoхoДящеГo чеpез } I ее, Пo кoTopЬI М BЬI чиcЛяI oT сo

oTBеTсTByI oщие искoMЬI е BеЛичи} I ЬI .

CoпpoтивлеI I ие TеПЛoпepеДaче oгpa} кДaloщей кoнстpyкЦии oI I pе.цеЛяI оT Пpи исI I ЬI Ta

I { иЯх B лaбopaтopнЬI x yсЛoBИЯr^ B к лиМaTичrск иx к aМеpax' B к oTopьI x I I o oбе стopoнЬI  исПЬI 

TЬI BaеMoГo фpaгментa сoзДaroT TеMпеpaTypI I oBЛa)I GI oстньI й pе)киM, близкиЙ к  pacЧеTI I ЬI М

ЗиМI I иM yсЛoBияi\ л эк сПЛyaTaцИИ,I | ЛИ B г I aTypнЬI Х yсЛoBиях эк сПЛyaTaЦИИ ЗДaHий и сoopy.

rк ений в зимний I I еpиoД. Схемy paзМещеI { ия I I еpBичI I ьI х пpеoбpaзoвaтелей TеМПеpaTyp 11

TrI I лoBЬI x ПoToк oB сocTaBЛяI оT нa oсI { oBе I I poек TнoГo pешI r I { ия к oнсTpyк ции.

Aппaparypa и обopy.цoBallиr .

!ля опpедrЛrl{ ия сoпpoTиBлrI I ия TеI I ЛoПеpе.цaЧе oГpaжДaloщих кol{ сTpyкций в лaбo

paTopI I ЬI Х yсЛoBияx иоI loЛЬзoBaЛacЬ TrI ] JI oизoлиpoBaI I нaj I  кЛиМaTичеcкa'I  кaMеpa' сoсToящaJI

иЗ xoЛo.цнoГo oTсек a' B I I poеМ к oTopoГo бьrл вмoнтиpoBalr  исI I ЬI TЬI BaемьI й фpaгмент, | 1I I pkI 

сTaBнoГo TеПЛoГo oTсек a.

,{ ля к омплrк TaЦии к ЛиМaTиЧеск oй к aмеpЬI  испoЛЬЗoBaI I исЬ к oМПpессopЬI  хoЛoДoПpo

иЗBo.цитrЛЬI { oсTЬI o 3'5 к Bт пo oCТ 260з20з9' yсTaI I aBЛиBaеМьI е BI { е к aMеpЬI , oХЛa)к Дalo

щие бaтapеи xoлo.циЛЬI I ЬI x yсTaHoBoк , yсTaHaBлиBaеМЬI е BI I yTpи хoЛo.цнoГo oTcек a.цля oХ

I I a) I < ДeHvI Я B I I rМ Boз'ц} D(a и pеГyJU{ TopЬI  TеМI I epaTypЬI  пo ГoСT 9987 для aBToМaTиЧескoгo

I lo.цДеp} кaнИЯ ЗaДaHTI oй тrмпеpaтypЬI  BoзДyxa B кaмеpr.

.{ ля измepеI I ия TеMПrpaTyp B кaчесTBе ПеpBичI { ЬI x пpеoбpaзoвaтелей I I pиMеI { яЛисЬ

МеДЬк oнсTaI { TaнoBЬI r  TеpМoЭJI ек TpиЧеск ие пpеoбpaзoBaTeЛи пo ГoСT 6651. B к aчестве

BTopиЧнЬI х изМеpиTелЬг I ЬI x пpибopoв иcПoЛЬзoвaJlся МилЛиBoЛЬTМеTp.

.{ ля измеpениЯ ПЛoTI { oсTи TеПJI OBЬI Х Пoтoк oB' ПpoХo.цЯщиХ чеpез oГpa} I { ДaloЩyЮ к o} r

сTpyкциI o, исПoЛЬзoBaI I kI cЪ TеПJI oМеpЬI "

.  Для иЗМrpеI I иЯ TеМпеpaTypЬI  и oTнoсительной BЛaхtнoсTи BoзД1xa исПoЛЬзoBaJI сЯ ГиГ

poМеTp псиxpoМеTpинеск ий, Taк } к e TеМrTеpaTypa к oнTpoЛиpoBaЛaсЬ с I roJvloЩЬI o сТeк ЛЯнHЬD(

TеpМoMеTpoB paсI I I иpения Пo ГoCT | | 2и  ГoCT 27544.

,{ ля oпpедrЛrllия BЛalкнoсTи МaTеpиaЛoB oгpa)КДaloщиХ кollстpyкций I I pиMrнЯЛисЬ

сTaк aI I чик ИTИr I aCB пo ГoСT 25Зз6,  сyI I I иЛ ЬI { ЬI й  элек тporпк aф пo oCT 16.0.807.з97,  лaбo

paTopнЬI е oбpaзЦовьI r  BrсЬI  c нaи6oльI шиМ пpе.цеЛoМ BЗBеI I I ИBaъ| ИЯ 200 г  пo ГoСT 24ll04'

эк сик aTopЬI  пo ГoCT 25зз6, aI { aJI изaTop BЛaж нoсTи МA30000V3 пpoиЗBo.цсTBa фиpмьI

Startor ius' Геpмaния.

NI  етоДик а ПрoBеДeHия испьrтaний.

ИcrъlтaнуlЯ I I poBoДиЛисЬ B соoTBеTсTBии с ГoСT 5ЗО2О0,7, ГoCT 2625484 и ГoCT

2s38082 (1987) .
B пpoем xoЛo.цI loГo oTсrк a к лиМaTичrcк oй к aмеpьr бьI л BМoнTиpoBaн исПЬI TЬI вaемьtй

фpaгмент rпиpинoй B oДиll кaМеI I Ь (xapaктеpисTикa кaМI { я и фpaгменTa сTеI { ЬI  I I pиBеДенЬI  B

I IaЧaJIЬ} IЬIx ycЛoBиях llcтlьтт aниiт) .

Пеpвинньrе пpеoбpaзoBaTеЛи TеМПеpaTyp бьrли yсTaI { oBJI еньr с oбеих сTopoн oГpa} к 

.цaroщей кolrcTp).кции. ИзмepеI { ие ПЛoТI { oсTи TеПЛoBЬI x ПoToкoB ПpoвoДиЛoсЬ с внyтpенней

(теплoй)  сTopoI I ьI  oгpaж .цzшoщиx к ollсTpyк ций фис.1) .  [ ля oпpедеЛеHиЯ сoПpoTиBЛrния Tr

I lлoпеpе.цaЧе ЧaсTи oгpaж .цaloщей кoнстpyкции' paBlroмеpl{ oй пo TrМI lrpaтypе пoBrpхнocTи,

R6, пpеoбpaЗoвaTеЛи TеMПrpaTyp и TеПлoBЬI х ПoToкoB yсTaI I aBЛ| 4BaJlИcЬ не MеI I ее чrМ B .цByХ

хapaкTеpнЬI Х сeЧrl{ иях с o.циI raкoBЬI М ПpoекTI lЬI M prшI r} I иеM . Для oпprДrЛrния сoПpoTиBЛе

I I ия TеpМo.цaTчики paоI loлI aг irлиcЬ B ценТpе TеpМичrски o.цнopoДI { ЬI x Зoн кеpaМичrскoГo

КaNI HЯ LI  ДoТtoЛt lllTeльI lo B } 4rсТax с TrПлoI I poBoДI I ЬI Ми BкЛI 0чеI { иЯМИ2 B уГЛaх, B сTЬI кaх.
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Пеpед ycTaI I oBкoй пpеoбpaзoвaтeлей TеI I ЛoBoГo I I oToкa yчaстки пoBеpxнoсTи oгpa} к 

.цaloщиx кol{ сTpyкциЙ зaчпЩaлись Дo yсTpaнoI I ия Bи,циМЬI х и ocЯЗaеMЬI x I { a oщyI I Ь I llrpoxo.

вaтoстей. ПpеoбpaзoBaTеJlЬ ПЛoTнo ПpижaЛи пo всей егo I I oBrpхнocTи к  oгpa} кДaI oщей кoн

сTpyк ции и Зaк prпиЛи B эToМ ПoЛoж rllии, oбеспениBall ПoсToянньrй к oI I Taк T пpеобpaзoвa

TеЛя TегI лoBoгo I I oToкa с I I oBеpxI loсTЬI o иссЛе.цyеМЬI x yчaсTкoB B TечrI { ие Bсех ПoсЛеДyI o

щиx изMrpeний. Пpи кpеплеI I ии Пproбpaзoвaтеля Меж.цy I I иМ и oГpal( .цa} oщеЙ кoнстpyкци

ей не .цo11yскarTся oбpaзовal{ ие Boз.цyI rтHЬI х зilЗopoB. !ля исклroче} I ия их } I a yчaсTке Пo

BrpxнoсTи B МесTax измеpений бьI л нaнесен тoнк ий слoй теxничеcк oгo B€lзеЛиI { a, Пеpек pЬI 

вaroщий ЕI еpoBнoсTи пoBеpxI I oсTи.

ПpеoбpaзoBaTrЛЬ Mont rT бьrть зaк pеПЛеI I  Пo еГo бoк oвoй ГI oBrpХI { oсTи Пpи пoМoщи

paсTBopa сTpoиTrльI I oгo ГиI I сa' Trxническoгo BaзеЛи} I a' ПЛaсT| 4Лl,zI I I a, I I I TaI { ги с пpyя< инoй и

ДpyГиx сpе.цсTB, иcкJlloчilloщиx искantеI lиr TепЛoBoгo ПoToкa B ЗoI I е иЗMеprI { ия.

HеoбxoДимo иск Л} oчиTЬ BЛияI { ие нaблroДaтеЛЯHa oTсЧеTнoe yстpoйствo, ДЛЯ ЭToГo rГo

ПoМесTиЛи Зa зaЩиTнЬI M эк paнoM

Зaмеp I I лSTI I SсTи TепЛoBЬI x I I oToк oB' I lpoхo.цЯщиХ чеpеЗ фpaгмент сTеI { ЬI ' ПpoBoДиЛся

I I oсЛe yоTaнoBJI rнИЯ cTaЦkтoнapl{ oгo pежиМa теплooбмеI { a, oПprДеЛяеМoГo Пo yсTaнoBЛеI { иI o

ПocToяI { сTBa paзI { oсTи TеМI I еpaTyp I { a пoBеpxlioсTяx сTеI I ЬI  и ПлoТI { oсTи TеПЛoBoгo ПoToкa.

Tеплoтехничеcкие I I apaМеTpЬI  фиксиpoвaлисЬ с инTеpвaлoм 1 u.

Пo oкoнчaнvI уI  vI cI lЬI TaHий oпpедеЛЯЛacЬ BЛantнocTь МaTrpиaлoB исI I ЬI TЬI BaeMЬI Х oгpa

ждaloщиx кoI I сTpyкций' Пpoбьr oтбиpыlvтcь rплямбypoМ из сTеI {  нa BЬI сoTе 1,01,5 м oт

ypoBI I я ПoЛa' Пpoбьl } кЛaДЬI BaЛисЬ B бrоксьI  и BзBeTTrиBaJI ИcЪ Ha aHaJI plTI I чrскиХ Bесax B ДеI I Ь

ИX BЗЯТI 4Я' Bьrсyшивaние пpоб .цo пoстoяI I ной мaсcьr' BЗBеI I I иBaние их и paсчеT BЛarк I { oсTи

МaTеpиzrЛoB BьI ПoЛI { яЛисЬ в сooTBеTсTBии с ГoCT 24816.
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Pис. 1. Bид фpaгментa оTеI { ЬI  с теплoй сТopo

I I ЬI , oхBaЧeнI { oГo .цaTчикaМи TеПлoBoГo ПoTo

к a.

oбpaбoтк a prзyЛЬTaToB.

.Цля кaжДoй теpмопapЬI  oI I pе.цrЛяI oT cprДI lеapифметинескoе знaЧение I loк irЗaний зa

пrpиo.ц нaблro.цений. PазшoсTЬ TеМПеpaTyp нa пoBеpхI I oсTях сTеI { ЬI  oПpr.цеЛяI oT кaк  paз

116сTЬ сpе.цI I еBзBeI I I еI I I I ЬI x знaчeнуliц TеМпrpaTyp I I oBеpхI roотей cTrI I ЬI :

/ t :  t ,  t " , o С'

Пpи испoльзoBaI I ии Дa"I ЧИКa TrпЛoBoГo пoToкa, сoBN,{ еЩеI { I I oГo с MиЛЛиBoЛЬTМrTpoМ

.цлЯ изМеpеI { ия э..ц.с.  ПЛoTI { oсTЬ теI I лoBoгo ПoToк a, ПpoхoДяЩегo ЧrpеЗ пpеoбpaзoBaТОЛЬ, q,

paсcчиTЬI Bil} oT I I o фopмyле



qI :  с.E, Bтlм2
Пpoдoлrк ение пpoтoк oлa.} (b б1T/ И10. Лпст 4

гДе с  ГpaДУиpOBoчI I ЬI й кoэффицие} I T пpеoбpaзoBaTеЛЯ I I pи TеМПеpaтypе LI 9TI ЬI .I aHИЙ)

Bт/ (м2.мB);  зa оpеднI o} o тrМI lеpaTypy lтcпьlтaниiт ПpиI I иMaI oT TеМПrpaTypy I I oBеpxнo

сTи oгpa} к .цaroщей кoнcTpyкц ktИ I I o Д, пpеoбpaз oBaTеЛеМ ;

E _ знaчeние э.д.с. ,  мB.

,{ ля кaждoгo TrПJI oI \ 4еpa lI axo.цят cpе.цI { ее зI { aчеI lие пoказaний Q"p,Bтlм..

Пo pезyльTaTaМ испьrтaний oI I pецrЛяI oT пpиBе.ценI I or TеpМичrcкoе сoПpoTиBЛеlI ие

кЛaДки R"p тlpvт фaкти.rескoй влaжнoсTи Bo BpеМя исI I ЬI TaI I ии:

Rnp:  / t / q"p, м2.oC/ B'.

Пo знaчен иlo R"p oпpe,целяI oт кoэффиuиеI I T TrI I ЛoпpoBo.цнocTи кЛa.цки )""* "  тlplI  фaкти

ЧескoM зI { aчrI I ии её влaжнocTуI  Ф.

) ''* u(oJ) :  b/  Rnp, Bт/ м.oC.

гДе b _ ToJI щиI I a кJI aДки, М.

Пpoвoдят aI I aJI oгичнЬI e исПЬI Taния фpaгмеI I Ta cTrI { ьI  Пpи Дp} ToМ зI { aчrнии BЛaжI I ocTи

Клa.цки.

oпpеделяrоT изМеI I rние зI I aЧени Я ) , 
"  
* "  Ha 1 o/ o влaжнo сти :

ll"* u:  ( t ru* , l  ) ''* u 2)/ ful1  аl)

КоэффиuиrнT TеI I ЛoПpoBo.цнoсTи к Лa.Цк и B с} xoМ сoсToяHии oПpеДeЛяеTся Пo фopмyле:

10 :  1u* " klt )  a' / ) "r* " ' '

coсToяI I ии oT.цеJI ьI { o paссЧиTьI B aeТcЯ
КoэффициенT Trг I 'I oПpoBo.ЩI oсти кЛaДки B сyxoM l

I I o зI I aЧrI I иям кoэффиrI иrнToB TеI I лoпpoBoДI { oсTи lunu (a) и x,"u (a):

) " о1 :  ) ' * u( t o)   a1' / ) ' , * " ;

7о2 :  ) ' 'n ,@)   a2'  / 7 ' * u .

Зa peзyльтaT I I pиI { иMaеTся сpеДt lее ЗтI aчение:

l ,  t  2 t l а
tо :  (Ао' +  )"g ) /  Z '

С исшoльзoBaI I иеM / ) .,* "  вьттисляеTся и ЗHaЧеI I ие кoэффициеI { Ta TеПЛoI I poBo,цI { oсTи

ДЛя кot lкpеTI I ЬI x yслoвий экcПлyaTaции :

)цrвl :  ) "g*  ФЦ61. / 1" * , .

Pезyльтaтьr испьrтaний :

I .  Пpи BЛaж I I oсTи к epaМичrск oгo к aМI { я B к Лa.цк e _ | , ,7I o^ .

Cpедняя TеMI I еpaTypa BoзДyxa:
в теплoй зoнr _ 22,4 oС1.

B хoЛoднoй зoнe _ 19,7 oС;

cpeДНЯЯ теМПrpaTypa ПoBеpxI I o сти фpaгмеI tTa сTеI I ЬI  :

 в теплoй зoI I е   | 7,З " С;
B xoЛ oДI loй  зoне _ 18,3 " С;

cpе.цнеr знaчениr paзI { ocTи TrМI lrpaTyp I I o сTopoI I aМ cTrI { ЬI    35,6 oC;

сprДI I ее зI { aчrние ПЛoтI I oсTи '. . 'й"o.Ъ . ,o'oni   I I ,44 Bт/ м2;
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TеpМическ or сoПpOTиBЛеI { ие к Лa.цк и   З,I 7 '2.oС/ B';

Эк BиBa] , I еI { тньI й к oэффициенT TеI I ЛoПpoBoДI I oсTи к ЛaДк и _ 0,1'45 Bт/ м.oC.

Пpи влaхснoсTи к rpaМиЧеcк oГo к aMI I я B к лa.цк е _2,800^ .

Cpедняя теМПеpaTypa BoзДyxa:
в теплой Зoне   22,0 "С;
 B хoЛ o. ц н oй  зон е    | 9 , З. С;

cpeДHЯЯ TеМI I еpaTypa I loBepxнoсти фpaгменTa cTr} I ЬI :

 в  т еп лoй  зoн е _  | ] . I . С,
B хoJlo.цнoй зoне _ 17,8 oС;

сprДI rее ЗI I aЧrние paЗнoсTи TrМПrpaTyp пo сTopol{ aМ cTенЬI  _ З4,9 oС1,

cpеДI lrе зI { aчrI I ие ПЛoTI { oсTи '" . , ,o"o.Ъ ПoToк a   I I ,75 Bтlм2;

теpМиЧrск oе сoI I poTиBЛеI I ие к ЛaДк и _ 2,97 м" .oСlBт;

Эк виBaJI rнтньI й к oэффициеI I T TеI I ЛoI ] poBo.ЩI oсTи к Лa.цк и _ 0, 1 5 1 Bт/ м.oC.

Bьlвoд:

Ha oонoвaнии Эк cПеpиMrнTaJI ЬI { o I I oлyЧе} I I I ЬI х ЗI I aчений к oэффиЦиrI I ToB TеПлoПpo

BoДI { oсTи сTенЬI , oI I pе.цеЛЯBI I I иxся Пpи paзЛиЧI I ЬI Х знaчеТ{ ияx BЛa)tнoсTи кaМI { я B клa.цке'

бьlлI аpaссЧиTaI { ЬI  знaчr I I ия к oэффициеI { ToB TеПЛoПpoBo.цt loсTи для aбсoлтoтнo сyхoй сTеI { ЬI

pI  ДI I Я yслoвий эк cПЛyaTaции A и Б.

Знaчения к oэффициel{ Ta TеПЛoПpoBo.цнoсTи к ЛaДк и иЗ к rpaМиЧrск oГo к pyпнoфop

МaTHoГo к aMня:
aбсoлrотнo сyxой сTеI { ЬI  (a: ОoА) :  7о : 0, | З 6 Bт/ м.oС;

.Пpи yсЛoBияx эк сПЛy aT aЦИkI  А (a:  | , } Yo)  :  ) '  1 : О,I  42 Bт/ м. oC 
;

Пpи yсЛoвияx эк спЛy aI  aЦИ: lI  Б (al:  | ,5o/ o)  :  7 5 : 0, I  4 4 Bт/ м. oC.

HеoбхoДимo yЧrсTЬ, чTo эк оI I еpиМеI { TaJI ЬI I ЬI е и paсчётньrе ЗнaЧrния к оэффициентa

TеI I ЛoПpoBoДI I oсTи фpaгментa сTеньI  МoГyT I I еск oЛЬк o oTЛичaTЬся oт фaк тиЧеск иx' зaМе

peI { I { ЬI x B yсЛoBиях экcПЛyaTaЦИИ ЗДa:нklй. BлияrI ие I I a з} I aчение МoГyT oкaзЬI BaTЬ:  кJI иMaTи

чeские yсЛoBия paЙoнa, ЭксI I лyaTaЦиoнньI й pеяtиМ I I oМеЩеI I ий, технoлoгиЯ ПpoиЗBoДсTBa

сTpoиTeЛЬI I ьтх paбoт, к aчесTBo к Лa.цoЧI { oгo paсTBopa, фaк тинеск aя BoзД} xoПpoницarМoсTЬ

сTеI l и .цpyГие фaктopьr.

Пеpенень rropMaTиBI I oTrхническ oй Дoк yl{ еt lTaции:

1. ГoCT 5зО20О1, Киpпин и к aМrI I Ь к еpaмическ ие. oбщиr TеХничrск ие yсЛoBия.

2. ГoCT 2625484' ЗДaния и coopy} к ения. MетoДЬI  oI I pеДеЛеI I иЯ coПpoTиBЛениЯ TrПЛoПе

peДaче oГpa} к .цaющих кol{ сTpyкций.

з.  ГoСT 25З8082. ЗДaния и сoopy) I (ения. МетoД иЗMеpения I I ЛoTI I осTи TеПЛoBЬI x ПoToк oB'

ПpoхoДящих чеpез oГpa} кДaloЩие кol{ сTpyкции.

Испьtтьrвaемьй фpaгмент кЛa.цки сTе I lЬI  BЬI лo} кен <  З aкaзчикoм > > .

ИспoлнитеЛ и:  ПrpМяк oв Е.H. ,  Hик oлaев К .Г.

?
,13

ДoпoлнитeЛьI I ьI е сBеДеI I ия:  oтпечaтaнo в 2х
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