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I I PoToк oЛ ЛЪ 81(1) Tlи10
oПpr.цrЛеI rия TrI I ЛoTrхI iическиx хapaкTеpиcTик  фpaгМеI lTa cTrI I ЬI  иЗ кpyПI roфopМaTl{ ЬI x ке

paMических кaМI I ей (нa 5 листaх)

Зaкaзчик :  ooo < Bинеpбеpгеp Кypкaчи>

f lо г oвop  N}  503 / 10  oт  12 . 05 . 2010  г .

oбъек т иссЛrДoBaния:  к aМенЬ к ИЧecКИvI aTI { ЬI й Pоrothеrm38

[ aтa ПpoBеДeI I ия aнaЛ иЗa:  11 .05 '2010Г.  _  1  1  .06.2010г .

MетoДьr aнaлиЗa:  oI I pеДrЛrI { ие TеI I JI oПpoBoдI I oсTи qц] a} I цqryЩиx кol{ сTpyкции

Cведения об из.целии:
} I aиМеI { oB aтИe|  кaМеI I Ь кеpaМиЧеский кpyПнoфopмaтньlй Porothеrm3 8
 Mapк a   Мl00  .
paЗ] \ 4еpЬI    380 x 25О Х 219ММ;
пyсToTI { oсть _ 56,5|  Yo;  1
сpеД[ I яя ПЛ oTЕI oсTЬ _790 к Г/ М, :
Maссa _ oк oлo | 7 к г '
 I I poиЗBo.циTеЛЬ:  ooo ( (Bинrpбеpг rp КypкaЧи)

CвеДения о фpaгменTе сТеI I ЬI :  Клa.цк a BЬI пoЛI I еI I a сПециaJI исTaМи ( (Зaк aзЧик a) .

paзМеpЬI  фpaгментa сTеI { ЬI  2О00 Х 2000 x 390 мм;
ДB)xсTopoнI { ее I I oк pЬI Tие из TеПЛoизoЛяЦиo} I нoй I I I Tyк aTypнoй сМеси толщинoй 5 мм.

BеpTик aлЬI I oе сoеДиI lr l{ иr    ПaзoгpеoенI lЬI и cTЬI к ;

 гopизollTurЛЬI { oе сoеДинеt lие   цI BЬI  из цеМеI lTI { oизBесTк oBoПесЧaI { oГo pacTBopa тoлщинoй

l 2мм;
 I \ 4apк a paсTBopa _ М50;
ПЛoTI { oсTЬ paсTBopa   1800к г / м,;
oсa.цк a к oнyca цеМеI I TI { oПrсЧaI { oгo pacTBopa _ 9см;
сooTI { oI I I еI { ие к oМПoнеI { ТoB paсTBopa   1:  0,9:  8 (uемент (П( a00) : I I есoк ) ;
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Пpoдoлllсение пpoток oлa J{ b 81(1) TlИ10. Лист 2

Mето.цьr ollpеДеЛrния сoПpoTI 4BЛeHИЯ TеПЛoI I epе.цaЧе oсI loBaI { ЬI  I { a сoЗ.цaнии B oгpa} I (

.цaloщей кoнс.гpyкц| 4I 4 уcI I oг ,Ий стaциoнapнoгo теплooбмеI { a и изМеpении Tеl\ лt lеpaTypЬI

BI { yTpеI { I { егo и I I apyк I I oгo BoЗ.ц} xa' TеМI I еpaTypЬI  I I oBеpхнoстей oГpaжДaloщей кoнстpyкции,

a Taкntе I I JI OTI I OсTи TеплoBoгo I I oToкa' ПpoxoДящеГo чеpез I { ее' Пo кoTopЬI М BЬI ЧисЛяI OT сo

oTBеTсTByI oщиr иcк oМЬI r  BеЛиЧинЬI "

Сoпpoтивлrl{ ие TепЛoПеpеДaЧе oГpaк .цaloщей кoнстpyкЦии oI I pе.цеnяI oT Пpи исПЬI Ta

I I ияx B лaбopaтopllЬI x yслoвИЯlxB к ЛиМaTиЧеск их к aMеpax, B к oTopЬI х Пo oбе стopoнЬI  исI I ЬI .

TЬI BaeМoГo фpaгментa сoЗДa} oT TеМПrpaTypнoBЛa)I { нoотньrй pе)киМ, близкиЙ к  paсчеT} I ЬI М

зиMI I иМ yсЛoBияМ эксПЛyaTaцИИ, ИЛI 4 B нaTypI { ЬI х yслoвиях ЭкcI I ЛyaTaЦLI И ЗДalний и сoopy

я< ений в зимний I I еpиoД. Cхемy pirзМещrния ПеpBич} I ьrx пpеoбpaзoвaтелей TеМI I rpaTyp и

TеI I ЛOBЬI X I I oToк oB сoсTaBляI oT нa oснoBе Пpoек TI I oгo pеI I I ения к ol{ сTpyк ции.

Aпшaparypa и обоpyДoBaI I ие.

{ ля oпpедеЛе} I ия сoiI poTиBЛения TеI I ЛoПrpе.цaЧе oГpaж .ц'шoщиx кoнсTpyкций в лaбo

paTopI I ЬI x yсЛoBиях исПoлЬзoBaJlacЬ TеI lЛoиЗoЛиpoBaннaя к ЛиMaTиЧеск aя к aМеpa' сoсTOЯщaя

из Хoлo.ЩI oгo oTсек a, B ПpoеМ к oTopoГo бьrл вмoнтиpoBaI I  исПЬI TЬI BaемьI й фpaгмент, и Пpи

сTaBI I oгo TеI I Лoгo oTcекa.

Для к oмплек Taции к ЛиMaTическ oй к aMеpЬI  исПoЛЬЗoвaЛисЬ к oМПpесcopЬI  хoЛoдoПpo

изBo.циTеЛЬI I oсTЬI o 3,5 к Bт пo oCT 260З20з9' yсTaЕI aBЛиBarМЬI е BI { е к aMеpЬI , oxЛaхt .цalo

щиe бaтapeи xoЛoДиЛЬI I ЬI х yсTaнoBoк ' ycTaI I aBлиBaеМЬI e BI { yTpи хoЛo.цI loГo oTсекa ДЛЯ oх

Лa} к .цеI lия B I { еM BoзДyхa и prГyлЯTopЬI  TеМI I еpaTypЬI  пo ГoCТ 9987 для aBToMaTическoгo

ПoДДеpжaнИЯ ЗaДaъI Нoй темпеpaтypЬI  BoЗ'ц} xa B кaМеpе.

.{ ля измеprния TrМI I еpaTyp B к aчrсTBе ПеpBичI I ЬI x пpеобpaзовaтелей ПpиМенялисЬ

МедЬк oнсTaнTaнoBЬI r  TrpМoэЛек TpиЧеск ие пpеoбpaзoBaTеJlи пo ГoCT 6651' '  B к aчестве

BTopичнЬI х иЗMеpиTеЛЬнЬI Х пpибopoв испoлЬЗoBaJI ся MилЛиBoЛЬTМrTp.

,{ ля измеpеI I ия ПЛoTнoсTи TrплoBЬI x I 1oToкoB' ПpoxoДЯЩиx Чеpез oгpa)к .цaЮщylo кoн

сTpyкциI o' иcI I oЛЬзoB aЛИcЬ TеПЛoМеpЬI .

, . { ля измеpеI I ия TеМпеpaTypЬI  и oTt locиTеЛЬнoй BЛaя{ нoсTи BoзДyxa испoЛЬзoBaЛcЯ Гиг 

poМеTp I I сиxpoМеTpинеск ий, TI T1T.* I I rpaTypa 
к ol{ TpoЛиpoBaJI acЬ с ПoмoщЬI o сTrк ЛяннЬlK

TеpMoМеTpoB paсI I I иprI I ия пo ГoСT I I 2t т ГoСT 21544'

.{ ля oпpедeI leНИЯ BЛaж HoсTи МaTеpи€rЛoB oгpaж Дaloщих к oнсTpyк Ций пpименЯЛИcЬ

сTaк aнЧик ИTИna СB пo ГoСT 25ЗЗ6,  сyI I I иЛ ЬI { ЬI й  элек тpoI пк aф пo oCТ 16.0.801,з97,  лaбo

paTopI I ЬI е oбpaзцoвьlе BrсЬI  с нaибольI I I иМ пprДeЛoМ BзBеI I I иI BaHИЯ 200 г  пo ГoCТ 24I О4,

эк сик aTopЬI  пo ГoCT 25зз6, alшI klЗul.op BЛDI { I I oсTи МAз0000V3 пpoиЗBo.цсTBa фиpмьI

Startor ius. Геpмaния"

MетоДик a ПpoBеДrния испьrтaний.

Иcпьlтaния Пpoвo.циЛисЬ B сooTBеTсTBии с ГoCT 5з0.200] ,  ГoCT 2625484 и ГoСТ

25з8082 ( 1 987) .
B пpoем хoлoДI { oГo oTcек a к ЛиМaTичrск oй к aмеpьr бьtл BMoнTиpoBaI {  исПЬI Tьtвaемьtй

фpaгмент rпиpинoй B oДи} I  кaMе} I Ь (хapaктеpисTикa кaМI { я и фpaгменTa сТеI lЬI  ПpиBе.цеI I ЬI  B

нaЧaЛьI I ЬI х yсЛoBиЯx иопытaний) '

Пеpвинньrе пpеoбpaзoBaTели TеMI I еpaTyp бьrли ycTaI I oBЛrньr с oбеих сTopoн oгpa} к 

.цaloщей кoнсTpyкции. ИзмepеI lие плoTI { oсTи TеI I лoBЬгх ПoToкoB пpoвo.циЛoсЬ с внyтpенней

(теплoй)  сTopoнЬI  oГpaж ДЕlloщих к ollсTpyк ций (pис.1) .  . { ля oпpедrЛениЯ сoПpoTиBЛеI { иЯ Tе.

плoПеpедaче чaсTи oгpaж .цaющей к oнстp} к ции, paBI { oMеpI I oй пo TеМПrpaTypе ПoBеpxI { oсTи'

R6, пpеoбpaзoBaTrЛи TеМI I еpaTyp и TeПЛoBЬI x ПoToкoB yсTaI { aBЛиBaJI исЬ I { е Менее чеМ B .цByх

xapaктеpllьI х cечеI lияx с o.циI I aкoBьI М t I poекTI { ЬI М pеI I I ениrМ . Для oI I pеДеЛеI I ия coпpoTиBлr

I { ия TrpМoДaTЧI 4КI 4 paclloЛaг 'rЛисЬ B ЦеI I Tpе TеpМически oДнopoДI { ЬI x Зoн кеpaМиЧескoГo

кaMI I я и.цoПoЛI I иTеЛЬI { o B МесTaх с TrПЛoПpoBo.цI I ЬI Mи BкЛI oЧеI lияMи' B yГЛaх, B сTЬI кaх.
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Пpoдoлтtение пpoтoк oлa } lЪ 81(1) TlИ10. Лист 3

Пеpед yсTaI I oBкoй пpеoбpaзoвaтeлей TеПЛoBoГo I I oToкa yЧaсTки I I oBеpХнoсTи oГpaк

Дaloщиx кol{ cTpyкЦиiа зaчиЩasтисЬ .цo ycTpaнrllия Bи.циМЬI x и oсязaеMЬI х нa oщyПЬ I I I еpoхo.

вaтостей. ПpеобpaзоBaTrЛЬ I I ЛoTI { o Пpи)к aЛи пo всей егo ПoBеpxlloсTи к  oГpaх{ Дaroщей к oн

сTpyк ции и Зaк pеПиЛи B ЭToМ пoЛoiк еI lии, oбеспениBaя I I oсToЯнньI й к oI { Taк T пpеoбpaзoвa

TеЛя TеI I лoBoГo ПoToк a с пoBеpхI { OсTЬI o иссЛеДyеMЬI x yЧacтк oB B TечеlI ие BсеХ ПoсЛеДylo

щих изМеpeниiт*  Пpи кpеплеI rии Пpеoбpaзoвaтеля Мr} кДy I { иМ и oгpa)кДaloщей кoнстpУкци

ей не .цoПyскarTся oбpaзoвallие Boз.цyшI I rЬI x ЗtшopoB. !ля иоклroчrllия ИX Ha yчaсTке Пo

BеpxI I oсTи B МесTax измеpений бьrл нaнесен тoнк ий слoй техниЧrск oГo BzlзеЛиI I a, Пеpек pЬI 

BaI oщий I I еpoBI I oсTи ПoBеpх} I oсTи.

ПpеoбpaзoBaтr. I lЬ Moж еT бьrть зaк pеI I Лен Пo еГo бoк овoй I I oBеpхнoсTи I I pи пoмoщи

paсTBopa сTpoиTеЛЬнoгo гиI I сa, TехI { ичlскoгo B€lЗеЛиI I a' ПлacTиЛи} I a, I I I TaI I ги с пpyхсинoй и

.цpyгиx сpе.цсTB, иск ЛI oчaloщиx иск aж ение TеПЛoBoГo ПoToк a в зo} I е иЗМеpения.

Hеoбxo.цимo иск ЛI oчиTЬ BЛияI { ие нaблroдaтеля I { a OTсЧеTI { or  yстpойствo, ДI | Я ЭToГo еГo

I ] oMrстиЛи Зa зaЩиTнЬI N{  экpaнoМ.

Зaмеp I I лoTI { ocTи теI I ЛoBЬfх ПoToк oB, ПpoхOДящиx чеpез QpaГМеI I T сTеI iЬI '  I TpoBoДился

пoсле yсTaI I oBЛеH| 4Я cТaЦИollaplloгo prж иMa теплooбменa, oПpеДеЛяеМoгo пo yсTaI { oBлениI o

пoсToяI { сTBa p€rзI I oсTи TеMПеpaTyp I { a ПoBеpхI { oсTяx OTеI I ЬI  и ПЛoTI { ocTи TеПЛoBoГo ПoToкa.

Tеплoтеxническ ие пapaМrTpьI  фик сиpовaлисЬ с иI I Trpвaлoм 1 u.

Пo oкoнчaнИИ I 4)TI ЬI TaЕI ий oпpедеЛЯI I acЬ BЛaжнoсTЬ МaTrpиaЛoB исI I ЬI TЬI BaеМЬI х oГpa.

ж ДaloЩиx к olrcTpyк ций. ПpoбьI  oтбиpaлиcь rплямбypoМ иЗ сTеI I  I { a BЬI соTе 1,01,5 м oт

ypo3l{ я I I oЛa. Пpoбьr yклaДЬI BaлисЬ B бтoкоьt  и BзBеI I I иBaJlИcЬ Ha aLI aJI И.I Ических Brсaх B ДеI I Ь

| 4X BЗЯ" I ИЯ. Bьrсyrшивaние пpoб Дo г I oсToяI r1чy: ч ' BЗBеI пиBaI I ие иХ и paсчеT BЛaж нoсTи

МaTеpиaЛoB BЬI I I оJI I I яJI исЬ B сooTBrTсTBии с ГoCT 248| 6.

7 ряд

Б ряд

5  р яд

4 р 'д

Pис. 1. Bид фpaгментa сTeI I ЬI  с теплoй сTopo

I I ЬI . oхBaчеI { I I oгo .цaTчикaМи TепЛoBoГo пoтo

к a"

oбpaбoтк a pезyЛ ЬTaToB.

[ ля кaждoй теpмoпapЬI  oI I prДеJUI I oT сpе.цнеapифметиurcкor знaЧeние пoкaзaний зa

I lrpиo,ц нaблroДений. PaзнoстЬ TепdпеpaTyp I I a ПoBеpxI I oсTяx сTеI I ЬI  oПpеДеЛяI oT кaк  paз

I I ocTЬ сpе.цI { еBзBеI I I енI I ЬI Х знaчeниЙ TrМПrpaTyp пoBrpхнo cтей стеньr :

l t : t ,  t , , o С'

Пpи испoлЬзoBaI I ии ДaТчИКa TеI TЛoBoГo I I oToк a, сoBMеЩеI { I I oГo с МиллиBoЛЬTМеTрoМ

.цЛя изМеpеHия Э..ц.с.  ПЛoTI I oсTЬ TеПЛoBoГo I I oToк a' ПpoХo.цЯщrгo ЧеpеЗ пpеoбpaзоBa.I ОЛЬ, q,

paссЧиTЬI Ba} oT Лo фopмyле

1

q:  с.E,Bт / rл
Г.це с  ГpaДyиpoвoчньrй коэффициент пpеoбpaзoBaTеЛя пpи TrI \ 4I I еpaTypе испьI тaний,

Bт/ (м2.мB);  зa сpеднI olo TеМпеpaTypy испьI тaний Пpи} I иMaI oT ТеМI lеpaTypy ПoBеpxlro

сTи oгpa} кДaloщей кol{ сTpyкЦ 14И TI o Д\  пpеoбpaз оBaTеЛеМ ;
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Пpoдoлxtение пpотoк oлa .Nb 81(1) TlИ l0.  Лист 4

E _ знaчeние э..ц.с., мB.

!ля к aж дoгo TrПлoМepa нaxo.цяT сpr.цнее зI I aче} I ие пoк aзaний Q,p,Bтlм, '

Пo pезyльTaTaМ ИcTI Ьт.I aHИft  oПpе.цеЛяI oT пpиBеДеI { I { or TеpMическoе сoПpoTиBЛеI { ие

кЛa'цки Rnp лpи фaктинeскoй влaжнoсTи Bo BpеМя испьiтaний:

R"p:  / t / q"p, м,.oС/ Bт.

Пo знaчениlo Rnp ollpе.цеЛЯ} oт кoэффициеI lT TеПЛoПpoBo.цнoсTи кЛaДки ) '"* , тlpи фaкти
чeск oМ знaчении её влaж нocTИ (D.

l'* " (o)  :  b/  Rnp,Bт/ м.oC.

rдe b _ ToлщиI ra клaДки, M.

Пpoводят aI I aлoгичI lЬI е исI I ЬI TaI { ия фpaгмеI { Ta сTеI I ЬI  I I pи ДpyгoM зI I aчеI { ии BЛalкнoсTи

кЛaJlки.

oпpеделяloT изMеI I еI I ие знaчеI lи Я 1"* u Ha 10/ o влaх< нoсти:

/ 7r* r :  ( lu* , ,  t    ) '" * u 2) / (a 1   o) .

Кoэффициеt I T TеI I ЛoI I poBoДнoсTи.к лaДк и в сyхoM сoсToянии oI I pеДеЛЯrTся Пo фopмyле:

1о :  7,* "  (оэ) с,l. / 1"* ,,

КoэффициrI I T TеПЛoпpoBoДt loсTи клaДки B сyхoМ сoсToяI I ии oT.цеJI Ьнo paссчиTЬI B aeTcЯ

Пo знaчеI I иям кoэффициrI I ToB теI I лoпpoBoД} I oсTи ) ',* , (соi и ) .'* , (a2).,

7о,^  :  l,* u 1a t )  rll 1. / ) " ,n6 :

70'  :  1r * " ( a)   a2'  / ) ' '1* 6.

Зa pезyльтaT I I pи} I иМaеTся сpе.цнeе знaче} I ие :

1  / 1  ]  '  э  2 l l аtо :  ( tо' +  l'о.) t  z.

C испoльзoвa[ I иеM / ) ,* , вьтяvтcЛЯeTcЯ и зI I aЧrI I ие кoэффициенTa TerrлoПpoBo.цнoсTи

ДЛя к oI I к pеTнЬI x yслoвий ) к сПЛyaТaЦии :

lдrвl :  ) ,о I  aд6) .  Аt r ,* u"

Pезvльтатьr испьrтaний :
I .  Пpи BЛaж I I oсТи к еpilмическ oГo к aМня B к Лa.цк е   4,зуo.

Сpедняя TrМI lеpaTypa Boз.ц)xa:
в теплoй ЗoI I е   29'5.С;
B хoЛ o,цнoй зoнr  _ 15,1 oC;

сpеДI I яя TeMПеpaTypa ПoBеpxнoсTи фpaгMенTa сTе[ I ЬI :
.в теплой зoI I r  _ 20,8 oC;

.B xoЛo.цI loй зoне _ 14,0 .C;

сpе.цI rer зI I aчеI { ие pitзI loсти TrМrrrpaTyp Пo сTopoнaМ сTeI I ЬI  _ З4,8 oС;

сpе.цнrs знaчeниr I I JI oTI I oсTи TrI I лoBoгo I I oToк a _ 18,48 Bтlм" ;

TеpМичеcк oе сoпрoTиBЛение к лaдк и _1,8 8 м..oClBт;

Эк BиBaлr} I тньlй к oэффициrHT TrI I ЛoI I poBoДI { oсти к ЛaДк и _0,207 Bт/ м.oC.
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I I .  Пpи BЛa} к нoсTи к rpaМиЧеск oгo к aМ} I я B к Лa.цк е * 5,60^ .

Сpедняя TеМ[ еpaTypa BoЗ.цyxa :
 в теплoй зoI { е   23,З oС; ,

B хoЛ oдI loй  зoне   17,З oС: .

сpе.цI I яя TeМI lrpaTypa lloBrpxнoсти фpaгмrI I Ta оTеI I ЬI  :

в тешлoй зoI { е _ 1'6'ЗoС'
B хoЛ o.цнoй зoне   16,1 oC;

сpе.цI I rе ЗI I aчениr pазнoсTи TryПеpaTyp Пo сToрoI { aM qTеI { ЬI  *  З2,4 oС1,

сpеДI { ее З} I aчrI I ие I I ЛoTнoсTи TеПЛoBoГo ПoToк a  I 7,g9 Bтlм2;

TерМическ oе сoПpoTиBЛ ениr  к Л aДк и 1,80 м" .oC/ Bт;

эк BиBaЛе} I тньtй к oэффициеI { T TеПлоПpoBoДI { oсти к ЛaДк и   0,277 Bт/ м."С.

BьrвoД:
Ha oснoвaнии эк сI I еpиМеI I TaЛЬI { o ПoЛ} п{ r I { I iЬI x знaчений к oэффициеI I ToB TеI I ЛoПpo

Bo.цнoсTи сTеI I ЬI )  oПpеДrЛяBI I I иxся npkт pa3ЛИч} I ьI x ЗI I aчr} I иЯх BЛa)I { нoсTи кaМI { Я B кЛaДке,

бьтли paссчиTaI I ЬI  ЗI I aЧеI I ия кoэффиuиеI { ToB TеI I ЛoпpoBo.цнoсTи Для aбсoлloтнo с1xoй сTеI { ЬI

И ДЛЯyслoвий эк сПЛyaTaции A и Б.

Знaчения к oэффициенTa TеI I ЛoпpoBoДI I oсTи к ЛaДк и иЗ к rpaМичeск oГo к pyпнoфop

МaT} I oгo кaМI iя:
.aбсoлloтнo сyxoй сTеI I ьI  (a: 0% ) :  ) "g: 0,I 75 Bт/ м.oC;

Пpи yсЛoBияx эк сI I Лy aT aЦИLI  А (a:  I ,ОYo)  :  ) "  1 : 0, |  8 2 Bт/ м. "C ;
 I I pи yсЛoBияx эк сПЛy aT aЦkI kI  Б ( rо:  | ,5oА)  :  ) "  5 : 0, \  8 6 Bт/ м' "C.

HеoбxoДимo yчеcTЬ, чTo эк сI I еpиМенTaJI ЬI I ЬI е и paсчётньrе зI { aЧения к oэффициeнтa

TеПЛoПpoBo.цнoсTи фpaгментa сTеI { ЬI  МoГyт неск oЛЬк o oTЛичaTЬся oт фaк тиЧеск иx' зaМr

pенI { ЬI x B yслoBиЯx ЭксПлyaTaЦИИ ЗДanplil. Bllияние I { a зI { aчrI I ие МoгyT oкaзЬI BaTЬ:  кЛиМaTи

ческ ие ycЛoBиЯ paйoнa, эк сПЛyaTaционньrй prж иМ ПoМещеI { ий, теxнoлoГия ПрoизBo.цсTBa

сTpoиTrЛЬ} I ьlx paбoт, к aЧrсTBo к Лa.цoЧнoГo paсTBopa, фaк тиuеск aя BoЗДyхoПpoниЦaеMoсTЬ

сTеI {  и ДpyГие фaктоpьI .

. .  ^ ^  ч
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1. ГoCT 5з02007 , Киpпиu и кaМенЬ к rpaМиЧеские. oбщие TеХI I ические yсЛoBия.

2, ГoCT 26254.84. ЗДaния и сoopyж ения. MетоДЬI  oI I pеДеЛеI lия сoI I poTиBЛеI I ия TеПЛoПе

prДaЧе oГparrqцaloпI иx кoнсTpyкций.

з.  ГoСT 25з80.82. ЗДaния и сoopy)к ения. MетoД изМеpеI { иЯ ПЛoTI I oсTи TепЛoBЬI x ПoToк oB,

пpoхo.цяЩиx чеpез oГpa)кДaI oщие кoI I сTpyкции'
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